Statystyka wielowymiarowa
¢wiczenia 6

Zadanie 14
Dany jest dwuwymiarowy wektor losowy [X, Y] taki, ze 0% > 01 02 > 0. Zmienna
losowa By 4+ S1X jest najlepszym liniowym predyktorem zmiennej losowej Y jesli

[Bo, /1] = arg min {E [a+bX —Y]*: a,be R}
Niech LY | X ]| = 6o + /1 X
1. Wyznacz By i B1. Wsk.
Ela+bX - Y]? = E(a+bux — py) + (X — px) — (¥ = py)]?
Jakie wartosci maja te wspotczynniki, gdy zmienne X i Y sa nieskorelowane?

2. Pokaz, ze L [Y |X] jest jedyna liniowa funkcja [ (X) zmiennej losowej X spelniajaca
warunki:

El(X) = EY
Cov (X,l1(X))=Cov (X,Y)

Znajdz warunek konieczny i dostateczny aby L[Y | X ] =c.

3. Pokaz, ze L [Y | X] jest jedyna liniowa funkcja [ (X) zmiennej losowej X spelniajaca
warunki:

El(X) =EY
Y —1(X) L m(X)

dla dowolnej liniowej funkeji m (X)) zmiennej losowej X.

4. Pokaz, ze
V(LY |X]) = o} 0® (X,Y) = Cov(L[Y|X],Y)

gdziep (X,Y) jest wspotezynnikiem korelacji zmiennych X i Y.
5. Oblicz E[L[Y |X] —Y]?. Kiedy ta wartos¢ jest: a) minimalna, b) maksymalna?

6. Pokaz, ze:
LY+ Z|X|=L[Y|X]|+L[Z|X]
LicY | X]=cL[Y |X]



Zadanie 15
Znajdz LY |X]i E[L[Y |X]—Y]? gdy wektor [X,Y] jest roztozony jednostajnie:
a) na trojkacie o wierzchotkach w punktach (0,0), (0,1), (1,0)
b) na kole jednostkowym o srodku w punkecie (0, 0).



